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1. Introducao

O presente documento visa divulgar as caracteristicas do exame de equivaléncia a frequéncia do ensino
secundario da disciplina de Quimica de 12° Ano a realizar em 2023.
As informacoes apresentadas neste documento nao dispensam a consulta da legislacao e do Programa da

disciplina.

2. Tipologia

Escrita e Pratica

3. Duracao

180 + 30 Minutos (tolerancia)

Componente escrita: 90 minutos

Componente pratica: 90 + 30 minutos (tolerancia)
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4. Caraterizacao da prova

( 172200 )

A prova inicia-se pela componente teorica seguida da componente pratica.

A componente tedrica realiza-se na sala indicada na pauta e a componente pratica realiza-se no

laboratorio de Quimica.

As duas componentes sao separadas por um intervalo de 30 minutos.

Obrigatoriamente, os alunos devem realizar as duas componentes, sob pena de reprovacao.

4.1. Componente teodrica

A prova esta organizada por grupos de itens. Alguns dos itens/grupos de itens podem requerer

interpretacao de pequenos textos e de tabelas, realizacao de calculos, justificacdo de determinada

situacao/resultado, associacao de ideias, escrita de um pequeno texto que explique cientificamente

uma determinada situacdo. A tipologia dos itens, o seu nUmero e a cotacao por item apresentam-se no

quadro seguinte.

Quadro 1 - Tipologia, numero de itens e cotacao

Tipo de questao N° de Cotacdes
- questdes ¢

Verdadeiro e falso
Itens de selecao Escolha multipla 4a8 5a12

Associacao

Resposta curta 5a10 5a10
Itens de : Resposta restrita 5a10 6aid
construcao

Calculo 4a8 8a15

4.2. Componente pratica

Sera fornecido ao aluno um protocolo com a indicacdo do trabalho laboratorial a realizar, selecionado

de entre os indicados. Do protocolo consta uma pequena introducao teorica, o objetivo(s) do trabalho e

o procedimento. No procedimento sao dadas indicacdes, muito gerais, para a realizacao do trabalho e

da sua comunicacao escrita. Durante a realizacao da prova o aluno sera observado por um juri, que

procedera a um registo estruturado do seu desempenho.

Prova 342/2023

Pag. 2 / 14



E CIENCIA

gj GOVERNO DE
/ PORTUGAL

AGRUPAMENTO DE ESCOLAS PROFESSOR RUY LUiS GOMES

Direcdo de Servigos Regido Lisboa e Vale do Tejo

MINISTERIO DA EDUCACAO

%

AGRUPAMENTO
Prefeiver B Luii Gemes

( 172200 )

A prova decorrera com a resposta a algumas questdes pré e pos laboratoriais, bem como a execucédo

pratica de uma das atividades laboratoriais constantes da seguinte lista:

e AL 1.2- Um Ciclo do cobre

e APL 1 - Construcao de uma pilha com determinada diferenca de potencial elétrico

» AL 2.1- Destilacao fracionada de uma mistura de trés componentes

o AL 3.6 - Sintese de um polimero

A tipologia das questdes dependera da atividade, podendo ser calculo, interpretacao de resultados, entre

outros, cuja distribuicdo das cotacdes sera a seguinte:

Quadro 2 - Tipologia, nimero de itens e cotacdo

Questdes / atividade N°® de questbes Cotacbes

Questdes pre - laboratoriais 2a4 30 a50

Desempenho laboratorial Depende do n® de passos do 60 a 80
procedimento em causa

Questdes pos - laboratoriais 2a4 70a110

Nota: Os objetivos especificos de cada trabalho sdo os constantes do programa (podem ser consultados no Caderno

de Laboratério do livro adotado ou na internet em min-edu.pt)

4.3. Classificacdo final da prova

Cada uma das componentes esta cotada para 200 pontos.

Componente escrita - 70%
Componente pratica - 30%
Total - 100%
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5. Conteudos

Unidade Contelidos Objectivos /Competéncias Estrutura Cotagdes
temética
Tabela Periédica dos elementos * Comparar os elementos metélicos e ndo-metalicos pelo tipo de iBes que
+ Os elemenios metalicos na Tabela Periodica | Predominantemente formam .
+ |dentificar os elementos metalicos como agueles gue apresentam baixa
{blocos s, p, d, f). energia de ionizagdo e os ndo-metélicos como aqueles que apresentam
. — .y elevada afinidade electronica.
Os Metais de Transicho: a especificidade das | | |dentificar as posipbes dos elementos metalicos na Tabela Penddica com | Os itens sdo do tipo.
orbitais d. as caracteristicas das configuragdes electrénicas dos respectivos atomos
ltens de Verdadeiro-
Falso
. . * Interpretar a ligagao metalica. elou
Evirutura & propriedades dos metals * Associar a ocorréncia de ligagdo metalica entre atomos que apresentam, | ltens de escolha
+ Aligagao metalica simultaneamente, baixa energia de ionizacio, vanas orbitais de valéncia | multipla (podende
. Prooriedades caracierisiicas dos metais como vazias e um nimero de electrdes de valéncia menor que o ndmero de | envolver graficos)
1. Metais e liaas P orbitais de valéncia. elou
C g substincias ou materiais: brilho, maleabilidade, | « Interpretar a maleabilidade, a ductiidade & a condutibilidade eléctrica que | itens  de  resposta \
tal s 9 Pe52 | Unidad
malakcas ductilidade. condutibifidade tamica e eléctrica caracterizam um material metalico com base na respectiva ligagio quimica | curtafaberta Rigates
' - ' e estrufura. itens de resposta
+ Distinguir entre metais e outros tipos de sdlidos (iGnicos, moleculares e | aberia extensa 70 pontos
covalentes), correspondentes a diferentes fipos de ligagdes enfre as suas elou
unidades estruturais ltens com calcules e
fou justificagbes.
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Degradagdo dos metais e corrosdo: Pilhas e
baterias

* Reacgoes de oxidagao- redugao.

+ As pilhas como fonte de energia.

* A reactividade dos metais e o Potencial Padrao de
eléctrodo.

« A espontaneidade das reacgbes redox.

« Acertar equages relativas a oxidagdo-redugio em meio acido e em meio
alcalino.

* |dentificar os componentes de uma pilha (ou célula galvanica)

* Interpretar a reacgao da pilha em fermos de duas semi-reacgdes

« Associar os conceitos de semi-pilha e de potenciais padrao de redugio

+ Interpretar a ordenagdo das espécies quimicas na série electroquimica,
usando o conceito de potenciais padrao de redugao, E®

* Relacionar o sinal de E* com a fendéncia para a reacg3o ocomer,
espontaneamente, num determinado sentido.

+ Seleccionar a partir de uma tabela de potenciais de redugio padrdo, os
componentes adequados para a construgio de uma determinada pilha

+ Associar a necessidade de se reduzir a ufiizagdo de pilhas com os
perigos de poluigio que decorrem do ndo tratamentolreciclagem das pilhas
usadas

Unidade temética

Contelidos

Objectivos ICompeténcias

Estrutura

Cotagdes

Metais, complexos e cor
+ Complexos e compostos de coordenagdo com
EDTA

+ Estabilidade de complexos: constantes de

+ Caracterizar um complexo em termos da sua esfrufura de ido metalico
central rodeado de anides ou moléculas neutras, designadas por ligandos.

+ Interpretar a ligagdo de coordenagdo em termos de interacgdo
electrostatica.

(Os itens sdo do fipo.
Itens de Verdadeiro-

formagao. » Distinguir complexo de composto de coordenagao. Falso
« |dentificar os nimeros de coordenagdoc mais comuns (2, 4, B) e as elou
geometrias dos complexos associados. ltems de escolha
Os metais no organismo humano + Associar as propriedades basicas ou acidas de uma solugdo de um sal & | miltipla  (podendo
. . - o hidrdlise dos seus ides constituintes. envolver graficos)
Metais essenciais & metals thxioos. + Relacionar o transporte de gases pelo sangue (O:, CO, CO:) com a elou
+ A hemoglobina e o transporte de gases no sangue. | afinidade 4 hemoglobina e sua dependéncia do pH do meio. itens de resposta
+ O caso do COz indispensavel: efeifo tampao. + Caracterizar a importdncia do CO: como ‘amortecedor” ou tampdo do | curiafaberta
* Funcionamento de um sistema tampao sangue. itens de resposta
+ Relacionar o efeito tamp&o de uma solugdo com a sua composigio. aberta extensa
elou

+ Explicitar o significado de grau de ionizagao ou de dissociagdo de acidos
e bases

+ Relacionar Ka e Kb com o grau de ionizagdo dissociagio

* Interpretar a variagdo de pH ao longo de uma titulagdo de &cido fraco -
base forte, de base fraca -acido forte & acido forte - base forle

ltens com calculos e
fou justificagdes.
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2. Combustiveis,
energia e ambiente

Do crude ao GPL e aos fuéis: destilagao
fraccionada e cracking do petréleo

* Cicloalcancs e alcenos: nomenclatura e isomeria.

+ 0 benzeno e outros hidrocarbonetos aromaticos.

+ Electronegatividade e a polaridade de ligagbes e de
meléculas.

* |someria de cadeia e de posigao nos alcanos e nos

alcoois.

+ |Isomeria de grupo funcional entre alcoois e éteres.

+ |lsomeria geométrica em alcenos.

* |dentificar o cracking do petrdlec como um processo de quebra de
ligagbes nos hidrocarbonetos de cadeias longas para a formagdo, por
exemplo de cicloalcanos e alcenos e hidrocarbonetos aromaticos

* Reconhecer a existéncia de outros hidrocarbonetos derivados do petrdleo:

alcenos e cicloalcanos.

+ Usar as regras de Nomenclatura IUPAC, para afribuir nomes e escrever

farmulas de estrutura de alcenos, e cicloalcanos.

+ Estabelecer a configuragao electrénica no estado fundamental de

moléculas diatdmicas homonucleares de elementos do 2° Periodo da TP.

+ Interpretar a variagdo da electronegatividade dos elementos quimicos na

Tabela Periddica, ufilizando a escala numérica criada por Linus Pauling.

« Associar a variagdo de polandade de uma ligagdo & maior ou menor

diferenga de electronegatividades dos elementos dos atomos envolvidos na

ligagao.

» Diferenciar isomeria constitucicnal de esterecisomeria.

+ Distinguir, na isomerna constitucional os trés tipos: isomeria de cadeia,

isomeria de posicao e isomeria de grupo funcional.

+ Interpretar a existéncia de isomeria de cadeia e de isomeria de posicdo

nos alcanos e nos alcoois.

* Reconhecer a existéncia de isomeria de grupo funcional entre alcoois e

eteres.

* Reconhecer nos alcenos, a possibilidade de existéncia de isomeria

geométrica, como um fipo de esterecisomeria.

0Os combustiveis gasosos, liguidos e sdlidos:
compreender as diferencas

+ A equacio dos gases ideais.

+ Tipo de forgas intermoleculares em diferentes
interacgBes "moleculares”.

+ As forgas intermoleculares e os estados fisicos das
substancias.

+ Como variam as propriedades fisicas dos alcanos
em fungdo da cadeia carbonada.

+ Explicitar o significado da lei dos gases ideais.

* Associar o conceito de gas ideal ao gas que obedece estritamente a

relagio PV=nRT e de gas real ao gas que, nao obedecendo estritamente

aquela relagdo, se aproxima de um gas ideal a medida que a pressao baixa

ou a temperatura aumenta

+ Distinguir entre interacgdes “intermoleculares” e “intramoleculares”

+ Caracterizar os trés tipos de interacgbes de van der Waals.

* |dentificar as ligagdes de hidrogénic como um caso particular de
interacgdo dipolo permanente —dipolo permanente.

* Relacionar as propriedades fisicas dos hidrocarbonetos, com a

Unidade 2

90 pontos
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intensidade das acgbes intermoleculares.

= Interpretar a variagdo de algumas propredades fisicas dos alcancs como
o estado e os pontos de ebuligio e de fusdo, como fungao do tamanho e
da forma das moléculas que os consfituem e da intensidade das acgDes
intermoleculares que ocorrem

2. Combustiveis,
energia e ambiente

Combustiveis alternativos e algumas alternativas
aos combustiveis

« Combustiveis alternativos:
bioalcool, biodiesel e biogas.

« A reciclagem de materiais organicos como fonte de
obtengao de combustiveis.

« Vantagens e inconvenientes da utilizagdo de
combustiveis altemativos.

« As células de combustivel, células fotovoltaicas e
aerogeradores.

+ A energia nuclear.

hidrogénio, alcoal,

* |dentificar diferentes tipos de combustiveis alternativos ao petréleo e ao
carvao como alcoois (metanel e etancl), o hidrogénio e o metano.

+ Associar a formagdo dos recursos alcoois, biodiesel e biogas a custa de
fontes renovaveis.

* Reconhecer a existéncia de altermativas aos combustiveis fosseis como
as pilhas de combustivel, as células fotovoltaicas, os aerogeradores e a
energia nuclear.

+ Analisar as vantagens e desvantagens destes processos alternativos as
centrais eléctricas convencionais.

Energia, calor, entalpia e variagdo de entalpia

« Entalpia e variagdo de entalpia de uma reacgao.

« Variagbes de entalpia associadas a diferentes tipos
de reacgdes: Entalpia padrdo de combustdo e
Entalpia-padrao de formagao.

« Calculo da entalpia de uma reacgio a partir das
entalpias de formagao: Lei de Hess: ou da aditividade
das entalpias-padrio de reacgio.

+ ldentificar a entalpia como uma propriedade cuja variagdo s6 depende dos
estados inicial e final do sistema como H = U + PV

+ ldentificar entalpia padrao de reaccao.

+ |dentificar a existéncia de varios valores de entalpias padrao associadas a

diferentes transformages

* Determinar a entalpia padr@o de uma reacgdo a partir dos valores

tabelados para as entalpias padrdo de formagdo dos reagentes e produtos

da reacgao

* Reconhecer que a entalpia padr3o de uma reacgdo pode ser obtida por

combinagao de entalpias padrio de reacgbes individuais: lei de Hess.

3. Plasticos, Vidros e
Movos Materiais

Polimeros sintéticos e a inddstria dos polimeros

« Obtencio de polimeros sintéticos: monomeros e
reacgies de polimerizagao.

+ Homopolimeros e co-polimeros.

« Monémeros e grupos funcionais: alcocis, acidos
carboxilicos, cloretos de Acido, aminas, amidas,
éteres, ésteres, aldeidos e cetonas.

* Polimeros de condensagdo: poliésteres, poliamidas
e polialcoois.

« Reacgdes de polimenzagdo de condensagdo e de
adicao.

*Grau de polimenzagio e massa molecular relativa
média.

+ Interpretar a sintese de um polimero como uma reacgao de polimerizagao.
+ Caracterizar uma reacgdo de polimerizagao.

» Diferenciar homo e co-polimeros

+ Caracterizar os monomeros segundo o ndmero e a natureza dos seus
grupos funcicnais

+ Relacionar a estrutura da macromolécula com a estrutura molecular do(s)
mondmerno(s) respectivol(s).

+ Caracterizar os polimeros segundo familias.

+ Relacionar o comprimentc de uma cadeia polimérica com o grau de
polimerizacio.

Os itens sdo do tipo.

Itens de Verdadeiro-
Falso

elou
ltens de escolha
multipla  (podendo
envolver graficos)
elou
itens de resposia
curtafaberta
itens de resposia
aberta extensa
elou

ltens com calculos e
fou justificagdes.

Unidade 3

40 pontos
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6. Critérios Gerais de Classificacdo

e Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolucao ou metodologia de resolucdo incorreta,
ainda que com um resultado final correto, a classificacdo a atribuir sera de zero pontos.

e Se a resolucao de um item que envolva calculos apresentar erro exclusivamente imputavel a resolucao
numérica ocorrida num item anterior, sera atribuida a cotacéo total.

» Nos itens em que ¢é solicitada a escrita de uma equacao quimica, sera atribuida a classificacao de zero
pontos se alguma das espécies quimicas intervenientes estiver incorretamente escrita, se estiver
incorreta em funcdo da reacdo quimica em causa ou se a equacao hao estiver estequiométrica e
eletricamente acertada.

e As classificacdes a atribuir as respostas dos examinandos sdo expressas, obrigatoriamente, em numeros

inteiros.

Itens de escolha multipla

E atribuida a cotacéo total a resposta correta. As respostas incorretas sao classificadas com zero pontos.
Também sera atribuida a classificacdo de zero pontos as respostas em que o examinando apresente mais
do que uma opcao (ainda que nelas esteja incluida a opcao correta) ou nas quais o nimero do item e/ou

a letra da alternativa escolhida sao ilegiveis.

Itens de verdadeiro/falso

Nos itens de verdadeiro/falso sdo classificadas com zero pontos as respostas em que todas as afirmacoes
sejam avaliadas como verdadeiras ou como falsas. Nao sao classificadas as afirmacoes consideradas,
simultaneamente, verdadeiras e falsas. Também nao sao classificadas as afirmagées com o nimero do

item, a letra da afirmacao e/ou a sua classificacdo (V/F) ilegiveis.

Itens de resposta curta

Os critérios de classificacdo estdo organizados por niveis de desempenho a que correspondem cotacoes
fixas. A descricao dos niveis de desempenho é apresentada, nos critérios especificos. Itens de resposta
aberta em que é solicitada a escrita de um texto Os critérios de classificacao estao organizados por niveis
de desempenho, a que correspondem cotacoes fixas. O enquadramento das respostas num determinado
nivel de desempenho contempla aspetos relativos aos conteudos, a organizacao logico-tematica e a

utilizacdo de terminologia cientifica, de acordo com os descritores seguintes.
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Mivel Descritor
Compaosicdo bem estruturada, com utilizagdo de terminologia cientifica adequada, sem erros de sintaxe, de
1 pontuagdo e/ou de ortografia, ou com erros esporadicos, cuja gravidade ndo impligue perda de
inteligibilidade e/ou rigor de sentido.
Compaosicdo razoavelmente estruturada, com utilizacdo ocasional de terminologia cientifica ndo adequada,
2 efou com alguns erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou de ortografia, cuja gravidade ndo implique perda de
inteligibilidade e/ou de sentido.
Compaosicdo sem estruturacdo aparente efou com utilizacdo de terminologia cientifica ndo adequada, e/fou
3 com a presenga de erros graves de sintaxe, de pontuacdo efou de ortografia, cuja gravidade implique perda
frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

Itens de resposta aberta de calculo

( 172200 )

 Nos itens de calculo de uma (ou mais) grandeza(s) a classificacao a atribuir decorre do enquadramento

simultaneo em niveis de desempenho relacionados com a consecucao das etapas necessarias a resolucao

do item, de acordo com os critérios especificos de classificacdo, e em niveis de desempenho relacionados

com o tipo de erros cometidos. Os niveis de desempenho, relacionados com o tipo de erros cometidos,

correspondem aos seguintes descritores:

Mivel Descritor

1

Auséncia de erros.

Apenas erros de tipo 1, qualguer que seja 0 seu numero.

Apenas um erro de tipo 2, gualguer que seja o ndmero de erros de tipo 1.

2
3
4

Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 - erros de calculo numérico, transcricdo incorreta de dados, conversao incorreta de

unidades ou unidades incorretas no resultado final, desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 - erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades*, auséncia de unidades

no resultado final, unidades incorretas no resultado final nao coerentes com a grandeza calculada, e

outros erros que nao possam ser considerados de tipo 1. * Qualquer que seja o nUmero de conversdes de

unidades nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2.

Na atribuicao dos niveis de desempenho acima descritos, os erros cometidos s6 sdo contabilizados nas

etapas que venham a ser consideradas para a classificacao do item.

0 aluno deve respeitar sempre a instrucdo relativa a apresentacao de todas as etapas de resolucéao,

devendo explicitar todos os calculos que tiver de efetuar, assim como apresentar todas as justificacdes

e/ou conclusoes eventualmente solicitadas.
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No quadro seguinte apresentam-se os critérios de classificacao a aplicar as respostas aos itens de calculo

de uma (ou mais) grandeza(s) em situacdes nao consideradas anteriormente.

Situagdo Classificagdo
Utilizagdo de processos de resolugdo do Mo =30 consideradas as etapas cuja resolucdo esteja relacionada com a
itemn gue ndo respeitam as instrugdes instrucdo ndo respeitada.
dadas.
Utilizagdo de processos de resolugdo do | Deve ser classificado gualguer processo de resolugdo cientificamente
item ndo previstos nos critérios correto, ainda que ndo previsto nos critérios especificos de classificagdo
especificos. nemn no Programa, desde que respeite as instrugdes dadas.
Mo explicitagdo dos calculos necessarios | N3o sdo consideradas as etapas em que ocorram essas omissdes, ainda
a resolugdo de uma ou mais etapas. que seja apresentado um resultado final correto.
Se o aluno explicitar inequivocamente a necessidade de calcular o valor da
, grandeza solicitada nessa etapa, as etapas subsequentes deverdo ser
M3o resolucdo de uma etapa necessaria ) , -
consideradas para efeitos de classificacdo.
aos calculos subsequentes. . ) .
Devera apresentar a unidade no resultado final, mesmo gue ndo consiga
obter o valor numeérico solicitado.

Critérios da componente Pratica

Além dos critérios gerais ja referidos e que também se aplicam as questdes desta prova, o jari que ira

observar o desempenho laboratorial dos alunos devera verificar:

e Reconhecer material de laboratodrio e respeitar as regras essenciais para a sua utilizacao.
e Interpretar e seguir um protocolo.

e Construir uma montagem laboratorial a partir de um esquema ou de uma descricao.

e Recolher dados utilizando material de laboratorio tradicional.

e Representar em tabela e/ou graficamente um conjunto de medidas experimentais.

e Interpretar os resultados obtidos e confronta-los com as previsdes do modelo teorico

Com base nas questoes serao avaliados:
« A realizacao de calculos.
« A correta analise e interpretacao de dados e resultados.

« A critica coerente dos resultados.
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7. Material

e Caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

e Maquina de calcular grafica, que cumpra os requisitos das maquinas de calcular autorizadas nos exames

nacionais.

e Bata de laboratorio.

8. Indicac¢des gerais

Na elaboracao da prova deve ser levado em conta o seguinte:

e Nao é obrigatorio que uma prova de exame abarque todos os objetivos e conteldos referidos na

grelha da matriz.

e Numa prova de exame, uma mesma pergunta € suscetivel de abranger varios objetivos e

conteldos.
e A prova deve incluir a Tabela Periodica, a Tabela de constantes e o formulario adequado.
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CONSTANTES
Constante de Avogadro Ny = 8,02 x 10%* mor”’
Constante de Planck h=863x10HJs
3 1 =1
Constante dos . R = 0,082 atm dm” mol™" K~
s R=831 Jmor K’
Velocidade de propagagio da huz no vacuo c=300%x10"ms”
FORMULARIO
* Quantidade de substancla ... .. n=r
m - massa

M - massa motar

o NGMOro de PartiCulas ...............cesimsisiissiaimisioseommmermamsssinse . N1 Na

n - quantidade de substancia
Ny - constande de Avogadro
8" IIRBEE NOMIIION, e ot nssmtmemsimniinissimsmeisin it tRb i L a s p= %
m - massa
V = valume

n - quantidade de substancia (sokute)
V = volume de solugso

« Grau de ionizacio/dissoclaclo ..o a=

n - quantidade de substinca onizada/dissocada
ny — quantidede de substancia dissolvida

» Frequéncia de uma radiagdo electromagnética. ...............cooovinno.. v= —:—

¢ — velocidade de propagagio das ondas electromagnélicas no vacuo
A — comprimento de onda no vacuo

* Energla de uma radiagio electromagnética (por fotlio) .................. E=hv

h - constante de Planck
v = frequéncia
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* Equivaléncia massa-energia..............., E=mc¢?
£ — energia
m —~ massa

¢ - velocidade de propagacgio da luz no vacuo

* Momento dipolar (MEAUIO) .......cccucimimscrmsrarcncsins || = 18] F

|8 ]~ médulo da carga parcial do dipolo
r- distancia antre &8 cargas eléclricas

¢ AbSONVENCIa de SolUGED ... it AZE £ €

& — absortividade
£ - percurso dptico da radlagio na amoelra de solugio

¢ -~ concantracao de solugdo
* Energia transferida sobaformade calor. ........coccvvevineens Q=mcAT
¢ - capacidade térmica massica
m - massa
AT = varlagao de temperatura
U - enargia intem
P - presgdo
V= volume
* Equagiio de estadodos gases Ideals ........................... PV=nRT
P - pressao
V= volume

n - quantidade de substancia (gés)
R ~ constante dos gases
T = temperatura absoluta

+ Conversiio da temperatura
(de grau Celsius para Kelvin) .........coviiiiicicinicaic. TIK= @1%C + 273,15

T = lemperatura absoluta
i = temperatura Calsius

* Relagio entre pH e a concentragio
B0 H30™ e eeeeeeieeeesresseeneene | PH = =IO {[H,o‘l ¢ mol onr’}
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